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PLANIFICACION
1. FUNDAMENTACION

Este espacio esta destinado a abordar la integracién de la teoria de particulas, las teorias cosmolégicas, y la problematica de la materia como fuente de energia.

La asignatura se orienta a promover una comprension global y articulada de fenémenos del micro y macrocosmos en relacién con fenémenos de la escala
humana.

Tal integracion brinda al estudiante una visién de los fen6menos, que otorga sentido a la articulaciéon del conocimiento y a la unificacién como horizonte
metodolégico en las disciplinas de las ciencias naturales.

La investigacién en la actualidad supone una articulacién entre los campos macro y micro que debe ser

comprendida en el nivel escolar; las teorias de particulas que representan de qué estad hecho el mundo material (micro) y aquellas que pretender explicar la
dinamica del universo desde los primeros instantes (macro) convergen y se ponen a prueba en el funcionamiento de los grandes aceleradores

La problematica de la energia tiene una importancia ineludible en la actividad humana y en la descripcion de los fendmenos naturales. Su analisis favorece la
integracion de areas, dando cuenta de los procesos asociados al movimiento, la transmision de calor, la radiacidn, las reacciones de combustion, los choques entre
particulas subatémicas y la emisién radiactiva.

Adicionalmente, la problematica energética y el desarrollo de grandes colisionadores por parte de varios

paises brindan una oportunidad adecuada para el abordaje de cuestiones sociales asociadas a la practica cientifica y al desarrollo tecnolégico.

Las nociones de campo gravitatorio, campo eléctrico, magnético y electromagnético y de onda electromagnética adquieren preeminencia en la representacion de
los procesos que tienen lugar en estas interacciones, profundizando las nociones de campos y ondas ya introducidas en

afios anteriores.

El andlisis del espectro electromagnético como acceso a los objetos distantes abre una discusién sobre los modos de construcciéon del conocimiento en areas
diversas, tales como: el relevamiento de la produccién y los recursos naturales, la comprensiéon de procesos fuera del planeta, la utilizaciéon de sistemas de



posicionamiento y otras aplicaciones. Estas aplicaciones, junto con las diversas técnicas de diagndstico por imagenes, se integran a su vez en un marco de

representacion visual del objeto de estudio como resultado de la interaccion de la radiacion con la materia de la que esta constituido.

2. OBJETIVOS DEL ESPACIO CURRICULAR

Se espera que los estudiantes sean capaces de
- Conocer los diferentes componentes basicos de la materia y comprender como interactian en distintos fendmenos de diferentes escalas.
- Explicar de qué manera la interaccion entre particulas y radiacion posibilita el estudio de objetos de dificil acceso, cdmo interviene en las tecnologias de
diagndstico por imagenes y terapéuticas, e identificar su presencia en procesos asociados al intercambio y aprovechamiento de energia.

- Conocer desarrollos en el estudio de campos de frontera, tales como los del area cosmolégica, de particulas elementales y de energia nuclear.
- Recurrir a conocimiento disciplinar relevante para analizar y valorar decisiones cientificamente informadas en cuestiones cientificas y tecnolégicas de
relevancia social.
- Interpretar correctamente la matriz energética nacional, ventajas y desventajas de cada forma de generacion de energia eléctrica.

3. CONTENIDOS TEMATICOS

Ejes 4. ESTRATEGIAS 5. CRITERIOS DE EVALUACION Y | Trimestre
DIDACTICAS ACREDITACION

Unidad 1. | Composicién de la materia. Atomos, particulas | Dialogo didactico. Para cada una de las unidades se | 1

Composicién | subatémicas e interacciones entre ellas. Naturaleza | Uso y manejo de textos. evaluara mediante evaluaciones

de la materia | dual de la luz. Espectro electromagnético, definicién, | Uso y manejo de guias. escritas, trabajos practicos con

y radiacion espectro de emisidon de los materiales y absorcion de | Andlisis de graficos. consignas cerradas, de investigacidn,
radiacion por distintos elementos. Cuerpo negro, | Comparacion de resultados. | de laboratorio y presentaciones
emisién de fotones, absorciéon de radiaciéon por la escritas que realizaran los
molécula de agua. Efecto fotoeléctrico y efecto Compton estudiantes.

Definicién de conceptos.

Unidad 2. | Relaciéon de equivalencia masa-energia. Distintos | Dialogo didactico. Relaciones C. T. SyA de los 1y2

Reacciones fenomenos de radiactividad. Energia de unién por | Uso y manejo de textos. conceptos.

nucleares nucleéon. Fisiéon y fusiéon nuclear. Reacciones de | Usoy manejo de guias.

nucleosintesis en el sol. Nocion de equilibrio entre

Resolucién de problemas.

Resolucién de problemas.




radiaciéon y atraccién gravitatoria en una estrella.
Especies de estrellas y ciclo de vida de una estrella.
Reacciones nucleares artificiales. Productos para la
medicina nuclear. Uranio enriquecido y agua pesada.
Desarrollos en la Argentina en energia nuclear en
comparacion con el resto de los paises con tecnologia
nuclear. Estudios de los motivos y evaluacién de las
consecuencias de accidentes nucleares notables

Andlisis de graficos.
Comparacion de resultados
Experimentacion.

Técnicas grupales.

Unidad 3.
Materia,
Energia y su
impacto en la
Sociedad

La estructura y dinamica de la materia como fuente de
energia. Combustibles fosiles y biocombustibles.
Distincién entre impacto ambiental, polucién ambiental
y riesgos. La radiaciéon solar como fuente de energia
térmica y eléctrica. Celdas solares. Impacto ambiental
de granjas solares. Combustible nuclear. Reactores
nucleares.  Tratamiento de residuos nucleares e
impacto ambiental. Principios para un reactor de
fusion.  Andlisis comparativo de eficiencia, riesgo,
impacto y poluciéon ambiental entre distintas fuentes de
obtencién de energia

Dialogo didactico.

Uso y manejo de textos.

Uso y manejo de guias.
Resolucién de problemas.
Analisis de gréaficos.
Interpretacion de tablas y
valores de la secretaria de
energia

Comparacion de resultados
Interpretacion de facturas
EDESUR y EDENOR

Unidad 4.
Cosmologia y
Estructura del
universo

Teoria del big bang. Modelo estandar de particulas.
Aceleradores de particulas. Participacion argentina en
colisionadores. y Estudio de rayos cdsmicos.
Observatorio en la Argentina. Mapas del universo en
diferentes bandas del espectro. Observatorios vy
radioobservatorios. = Métodos para  determinar
distancias interplanetarias, interestelares e
intergalacticas. Telescopios espaciales. Efecto Doppler
electromagnético. Viento solar. Fendémenos en la
corona solar. Interacciéon del sol con la magnetosfera y
con los satélites artificiales. Auroras. Estudio de la

Dialogo didactico.

Uso y manejo de textos.
Uso y manejo de guias.
Resolucién de problemas.
Andlisis de graficos.
Comparacion de resultados
Experimentacidn.

Técnicas grupales.

Aplicacion de las reglas estudiadas a
situaciones de andlisis.

Lectura e interpretacion de textos
que utilicen estos conceptos como
base.




radiacion de estrellas, galaxias y fondo c6smico. Materia
oscura. y Busqueda de senales extraterrestres
inteligentes (SETI).

Unidad 5: ESI

Division sexual del trabajo. El rol de las mujeres en la
ciencia y en la tecnologia como una particularizacion
del rol de las mujeres en el mundo del trabajo. Techo de
cristal (estudio particular del Conicet de becarias
doctorales vs cientificas en las categorias mayores).
Visién de la sociedad de Ixs cientificxs y tecnologxs.
Mujeres con grandes aportes a la ciencia que fueron
dejadas de lado.

Dialogo didactico.

Uso y manejo de textos.
Lectura y andlisis de
articulos y estadisticas
publicadas por CONICET y
otros organismos cientificos.
Debate en clase.

En esta asignatura se realizardn actividades, utilizando distintos recursos y estrategias necesarias para alcanzar los objetivos propuestos, por lo que se hace

6. CONTRATO DIDACTICO

necesario que se asuman ciertos compromisos.

Por parte del docente, el compromiso de desarrollar las clases segtin las indicaciones del programa, utilizando los recursos didacticos y pedagoégicos adecuados
tanto a las caracteristicas del grupo, de las cuestiones CTSyA, como a los contenidos de la disciplina. El docente se compromete a otorgar a los alumnos
explicaciones conceptuales y procedimentales necesarias, a guiarlo en la realizacién de las actividades propuestas, a orientarlo en la busqueda y uso de los
diferentes materiales de clase. Las evaluaciones seran anunciadas con una semana de anticipacion y, en todos los casos, se haran indicaciones acerca de la

modalidad de evaluacién que se implementara.

Por otra parte, el alumno debera comprometerse a asistir a las clases con el material y los trabajos requeridos y habiendo cumplido con las consignas dadas por
el profesor, a participar en las actividades que se propongan, a respetar a los miembros del curso y a contribuir a conservar un clima de trabajo y

participacion en el aula.




7. BIBLIOGRAFIA Y FILMOGRAFIA GENERAL DEL DOCENTE Y DEL ESTUDIANTE

Ciencias Fisica, Bueche. Ed. Reverté

Fisica 1y 2, de Maiztegui y Sabato. Ed. Kapeluz.

Fisica Conceptual, Hewitt P. 10 edicién Ed. Addison Wesley

Fisica, Giancoli D, Prentice Hall

Fisica en Perspectiva, Hecht

Introduccidn a la Fisica - Serie Conecta 2.0 - Editorial SM

Notas del curso: “Un Universo de Particulas y Radiacion”, Escuela de Maestros

Notas del curso: “Aplicaciones de la Tecnologia Nuclear en la Vida Cotidiana”, CNEA-INFoD
FISICA - Wilson, Buffa, Lou (62 Edicién). Ed. Pearson

Revista Investigacion y Ciencia (articulos escogidos https://www.investigacionyciencia.)

El gato y la caja. Comunicadores de la ciencia (Articulos escogidos https://elgatoylacaja.com.ar/)

La fisica, aventura del pensamiento, de Einstein e Infield. Ed. Losada.
Rela,A y Sztrasman,]: Fisica 1y 2. Ed. Aique

Simuladores:

http://www.walter-fendt.de/ph14s/
http://www.meet-physics.net/David-Harrison/index_spa.html#em
http://phet.colorado.edu/simulations/translations.



