Légica y filosofia de la ciencia

Cuarto afio - Orientaciéon Matematica y Fisica - 5° afio

Fundamentacion

La busqueda del conocimiento es un rasgo distintivo del ser humano y también lo es la
transformacion del medio a partir del mismo para convertirlo en un mundo. Esa busqueda y
esa transformacion han acompafado a nuestra especie y la han constituido en humanidad
durante toda su historia. La produccién de conocimiento y la aplicacién del mismo son,
entonces, productos histdéricos y como tales han sido condicionados por factores politicos,
econdmicos y culturales. Pero también han condicionado a estos factores. Debemos entender,

entonces, la historia del conocimiento desde una perspectiva dialéctica.

La ciencia, tal como hoy la entendemos, es uno de los tantos campos de conocimiento. Este
campo hunde sus raices en la tradiciéon filoséfica, de la que fue independizandose
paulatinamente, para adquirir su lugar como conocimiento privilegiado en la modernidad.
Esta moderna forma de conocimiento no se ha consolidado de una vez y para siempre. Los
factores sociales han intervenido en ella no sé6lo privilegiando problemas y contenidos de
abordaje sino también poniendo en crisis la validez de los métodos utilizados, la forma de
construccién del objeto de estudio, el instrumental utilizable e incluso los requerimientos de

verdad solicitados.

La filosofia de la ciencia, campo cercano a la epistemologia, es un campo que con
independencia de la ciencia tiene como objeto de problematizacién a la produccion cientifica.
Nos preguntaremos, entonces, desde esta asignatura cudles son las caracteristicas propias de
la cientificidad y lo haremos desde una doble perspectiva interconectada. Por un lado, y desde
una perspectiva histoérica, intentaremos entender cémo los factores extracientificos incidieron
en la conformacion y en las modificaciones internas a este campo. Por el otro, y mas cercano a
la epistemologia, intentaremos problematizar aspectos internos a la produccion cientifica,
entre ellos el método, la posibilidad de validacion de teorias, la posibilidad de la observacion y

de la produccién de leyes.

La légica, en tanto que ciencia formal, nos servira para trabajar la segunda de las perspectivas

sefaladas.



Para el desarrollo de la asignatura recurriremos al andlisis de bibliografia especializada y

apropiada al nivel de cursada y a diverso material filmografico. En todos los casos se

propiciara el desarrollo de trabajos colaborativos de diferentes caracteristicas entendiendo

que el conocimiento es siempre una produccidn colectiva.

Objetivo general de la asignatura

Que el alumno adquiera competencias basicas y suficientes para comprender criticamente el

fenémeno de la produccion cientifica desde diferentes perspectivas epistemoldgicas,

culturales, politicas y axiologicas.

Objetivos vinculados

Que el alumno:

Comprenda y analice criticamente las caracteristicas especificas y basicas vinculadas
con la produccién cientifica. Estas remiten tanto a los aspectos especificamente
epistemoloégicos (caracteristicas del método cientifico, de las teorias cientificas y de la
construccién del objeto de estudio) como a aquellos relacionados con las dimensiones
sociopoliticas e histéricas de la producciéon cientifica (relaciones de poder,
vinculaciones con la industria y el consumo, etc.).

Aplique los conocimientos adquiridos en el analisis critico de producciones cientificas.
Conozca y aplique conocimientos relacionados con la produccion de trabajos
académicos.

Elabore trabajos respetando consignas.

Trabaje colaborativamente.

Elabore posiciones basadas en el pensamiento critico y auténomo



Programa

Unidad 1: Elementos de légica
1.1- Légica clasica

Conceptos de “verdad” y de “realidad” aristotélicos. La esencia, el universal y la clase. La
definicion por género préoximo y diferencia especifica.

Clasificacion del saber segun el Organon. La légica como propedéutica.

Términos, proposiciones y razonamientos. Proposiciones categoricas. El cuadrado clasico de
la oposicién. El silogismo categorico. Concepto de validez. Reglas de validez. Deduccion y
demostracion.

1.2 - Laldgica moderna

Descartes y la Mathesis universal. La logica como calculo. Reformulacién de la concepciéon
propedéutica de la l6gica. Las maquinas de Pascal y Leibniz. Relacién con las actuales TIC.

Reformulacién de las proposiciones categéricas: Diagramas de Venn y reformulacién hipotética
de Boole.

La légica de primer orden o ldgica proposicional: Proposiciones simples y complejas.
Conectivas ldgicas. Tablas de verdad. Técnicas de demostraciéon de validez. Leyes ldgicas.
Razonamientos deductivos y falacias formales.

Légica de predicados: La cuantificaciéon segin la Conceptografia de Frege. Revision de la
formulacion de las proposiciones categdricas. El cuadrado de la oposicion moderno.
Formalizacion de proposiciones complejas. Reglas de instanciacion y generalizacion.
Demostracion de validez de razonamientos.

La induccién: Tipos de razonamientos inductivos. El problema de la induccidn.
El Circulo de Viena: El proyecto de desambiguacién del lenguaje cientifico. El empirismo logico.

Elementos de analisis del discurso: argumentos persuasivos correctos e incorrectos.

Bibliografia
Aristoteles. Organon. Seleccion de fragmentos.

Descartes, R. Reglas para la direccion del espiritu. Vs. ediciones



Klimovsky, G. Las desventuras del conocimiento cientifico. Buenos Aires: AZ editora. 1994. Cap.
5.pp81a96

Loégica y filosofia de la ciencia (site). Compilacion de la catedra de materiales audiovisuales,

textos y actividades.
https://sites.google.com/site /logica4fisicomatematico/logica-y-filosofia-de-las-ciencias---
unidad-1

Singh, ]. Teoria de la informacién, del lenguaje y de la cibernética. Madrid: Alianza editorial.
1966. Caps. 7, 10,12, 13

Vernant, . P. Entre mito y politica. México: FCE. 2002. Cap. Il. Razén y racionalidades griegas.
pp- 74-99

Se incluyen manuales de légica de cualquier autor que contengan los contenidos de la unidad.

Unidad 2: La matematica y el método axiomatico

2.1 Clasificacion de las ciencias

Ciencias formales y facticas. Clasificacién segtn tipos de objetos y enunciados.
2.2 La verdad matematica en la matematica clasica

Proporcion, perfeccion y realidad: la propuesta de Pitagoras.

Axiomas y teoremas en la axiomatica euclideana. La geometria como sistema semantico. La
verdad matematica como evidencia.

La reformulaciéon constructivista kantiana del planteo euclideano.

2.3 La axiomatica moderna

Hilbert y la formalizacién axiomatica. Semantica y sintaxis. Definiciones, reglas de formacién y
de transformacion. Propiedades de un sistema axiomatico. El modelo. Aplicabilidad de los
sistemas matematicos en las ciencias facticas.

Bibliografia

Loégicay filosofia de la ciencia (site). Compilacidn de la catedra de materiales audiovisuales,

textos y actividades.
https://sites.google.com/site /logica4fisicomatematico /logica-y-filosofia-de-las-ciencias---
unidad-1




Klimovsky, G. Las desventuras del conocimiento cientifico. Buenos Aires: AZ editora. 1994. Cap.
18. pp 287 a 298.

UBA. Introduccién al pensamiento cientifico. Sistemas axiomaticos (la paginacidn difiere segin
el afio de edicion del material)

Unidad 3: Las ciencias facticas
3.1 El nacimiento de la ciencia moderna

La pérdida del centro: La crisis del sustento metafisico de la ciencia. Galileo, la matematizacion
y la observacién como origen de la ciencia moderna. La analitica cartesiana, el racionalismo y
las reglas del método.

La concepcion aristotélica de la induccidn y la critica al conocimiento inductivo. El empirismo
y el método inductivo experimental de Francis Bacon en el Novum Organum. Las criticas a la
concepcion inductiva aristotélica. Las “Reglas del razonamiento” de Newton

3.2 La base empirica y el lenguaje en ciencias facticas

Base empirica y zona tedrica de una ciencia. Enunciados de nivel 1, 2 y 3. Verificabilidad y
refutabilidad de los enunciados. Concepto de teoria cientifica.

3.3 El método inductivo

El método inductivo en version simple. El problema de la justificaciéon de las inferencias
inductivas y el Trilema de Fries. El problema de los enunciados de nivel 3. Induccién y
abduccién. El confirmacionismo segiin Hempel. Inductivismo y estadistica. El progreso
cientifico.

3.4 El método hipotético deductivo

Contextos de descubrimiento, de justificacién y de aplicacion. El método hipotético deductivo
en version simple. El criterio de demarcacion. El progreso cientifico. El método hipotético
deductivo en version compleja.

3.5 Epistemologias alternativas

Kuhn y la teoria de las revoluciones cientificas. Ciencia normal y paradigma cientifico. Crisis
de un paradigma. Invisibilidad e inconmensurabilidad de los paradigmas cientificos.
(Progreso en ciencia? Ejemplos histoéricos. El anarquismo epistemolégico de Feyerabend.



3.6 Problemas epistemolégicos en ciencias sociales

Dilthey y las diferencias entre las ciencias nomoldgicas y las ciencias ideograficas - El
problema de la ley cientifica en ciencias sociales - Estudios cuantitativos y cualitativos - La
interpretacion en ciencias sociales y la empatia - El construccionismo de Kenneth Gergen.

Bibliografia

Descartes, R. Reglas para la direccion del espiritu. Vs. ediciones

Klimovsky, G. Las desventuras del conocimiento cientifico. Buenos Aires: AZ editora. 1994.
Caps.2a4,7a9,10,12,21a24

Légicay filosofia de la ciencia (site). Compilacidn de la catedra de materiales audiovisuales,

textos y actividades.
https://sites.google.com/site /logica4fisicomatematico /logica-y-filosofia-de-las-ciencias---
unidad-1

Villoro, Luis. El pensamiento moderno. Filosofia del Renacimiento. Madrid: Fondo de Cultura
Econémica, 1992. Capitulo I. La pérdida del centro.

Estrategias didacticas

Para el desarrollo de la asignatura se desarrollaran actividades que involucren el analisis de
textos tedricos y de investigaciones, y la puesta en discusion comun de los contenidos
vinculados. Se recurrird, también, a material filmografico de apoyo y se promovera la

produccién de documentos criticos de elaboracién colaborativa.

riteri luacion

La evaluacién, para cada unidad, se desarrollard en base a los siguientes instrumentos:
* La participacion critica en clases (calificacion conceptual)

* Trabajos practicos individuales y grupales (se promedian las calificaciones en cada
unidad)

* Producciones audiovisuales (se califican los aspectos conceptuales, no los técnicos o
estéticos)



* Evaluaciones formales

Se evaluardn los siguientes aspectos:

* La correccion en la expresion oral y escrita.

* La utilizacién en forma correcta de los conceptos tedricos.

* El grado de problematizacién y profundizacién en los contenidos trabajados.

* La adecuacién en el uso de los recursos tecnolégicos a los objetivos de la asignatura.

* La profundizacidn, segun las posibilidades de cada alumno, en la utilizacién de
estrategias de fundamentacion critica.

* La valoracion del estudio y de la autosuperacion.

Contrato didactico

En el espacio de la asignatura se realizaran las actividades y se indicardn los recursos
necesarios para alcanzar los objetivos propuestos. Para ello es indispensable que se asuman

ciertos compromisos.

Por parte del docente, el compromiso de desarrollar las clases segun las indicaciones del
programa, a partir de la experiencia adquirida y utilizando recursos pedagoégicos adecuados
tanto a las caracteristicas del grupo como a los contenidos de la disciplina. El docente se
compromete a otorgar a los alumnos explicaciones conceptuales necesarias, a guiarlo en la
realizacién de las actividades propuestas, a orientarlo en la bisqueda y uso productivo del
material didactico. Las evaluaciones seran anunciadas con una semana de anticipaciéon y, en
todos los casos, se haran indicaciones acerca de la modalidad de evaluacién que se

implementara.

Por otra parte, el alumno deberda comprometerse a asistir a las clases con el material
requerido y habiendo cumplido con las consignas dadas por el profesor, a participar en las
actividades que se propongan, a respetar a los miembros del curso y a contribuir a conservar

un clima de trabajo y participacion en el aula.

En este contrato se explicita que la instancia de evaluacidon es un momento fundamental en la
construccién del aprendizaje. Es por ello que las fechas estipuladas para la realizacion de las

evaluaciones (escritas, orales o entrega de trabajos) deberan ser



respetadas. Esto significa que no se aceptara que el alumno falte a alguna instancia de
evaluacion salvo en situaciones de enfermedad o de fuerza mayor y con el debido justificativo.
Ante el incumplimiento de este requisito el docente podrd modificar la modalidad de la

evaluacién y elegir fecha de evaluacion sin previo aviso.



